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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Proporcionar los conocimientos fundamentales de la Variable Compleja y las
Transformadas Integrales ( Fourier, Laplace y Zeta ) que dan las bases sélidas que mas tarde le
permitan abordar problemas para las distintas areas de la Computacion tales como Control Digital,

Teoria de Control, Telematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno sabréa reconocer cuando una funcién de la variable compleja es analitica en una
region del plano complejo.

2. Hallara la representacion parametrica de curvas suaves por tramos (contornos), asi como
calculara integrales sobre dichas curvas.

3. Sabra aplicar la formula integral de Cauchy en el calculo de integrales asi como extensiones
de la misma.

4. EIl alumno reconocera a las Transformadas Integrales, (Fourier , Laplace, Zeta ) como una
herramienta indispensable en el estudio de diversas areas de la computacion.

5. Sabra calcular las Transformadas de Laplace, Fourier y Zeta.

CONTENIDO Y ESQUEMA DEL CURSO

1. Lafuncién Complejay sus Derivadas
1.1 Funcién de una Variable Compleja

1.2 Limites y Continuidad

1.3 La Derivada Compleja

1.4 Funciones analiticas.

1.5 Funciones Armonicas



2. Integracion en el Plano Complejo

2.1 Integrales de Linea en el Plano Complejo

2.2 El teorema de Green y sus Consecuencias

2.3 Laférmula Integral de Cauchy y su Extension

2.4 Algunas Aplicaciones de la Férmula Integral de Cauchy.

3. Series Infinitas de una Variable Compleja.
3.1 Sucesiones y Series de funciones
3.2 Convergencia de Series Complejas
3.3 Convergencia Uniforme de una Serie
3.4 Series de Potencias y Series de Taylor
3.5 Series de Laurent.

4. Transformadas Integrales
4.1 Transformada y Series de Fourier

41.1

41.2

4.1.3

Series de Fourier. Necesidad de las series de Fourier, funciones periodicas, funciones
continuas por intervalos, Definicion de Series de Fourier, Funciones pares e impares,
Integracién y Diferenciacion de Series de Fourier, Notacién Compleja de Series de
Fourier.

Funciones Ortogonales. Definiciones que comprenden funciones ortogonales, conjuntos
ortonormales, desarrollo de funciones en series ortonormales, identidad de Parseval para
series ortonormales, sistemas de Sturm-Liouville, proceso de ortonormalizaciéon de
Gram-Schmidt, funciones gamma, beta y otras funciones especiales.

Integrales de Fourier. Necesidad de las integrales de Fourier, la integral de Fourier,
transformaciones de Fourier, transformaciones de Fourier de seno y coseno, identidades
de Parseval para integrales de Fourier, el teorema de convolucién para transformaciones
de Fourier.

4.2 Transformada de Laplace

421
42.2
4.2.3
424
4.2.5

Definicion y propiedades basicas de la transformada de Laplace
Foérmulas Elementales

Transformada inversa de Laplace

La transformada de Laplace y las Ecuaciones Diferenciales
Método de Transformada de Laplace para Sistemas

4.3 La Transformada Zeta.

43.1
4.3.2
4.3.3

Definicién y Ejemplos de la Transformada Zeta
Transformada Zeta inversa del producto de dos funciones
Ecuaciones en Diferencias y Transformada Zeta

CRONOGRAMA

Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4

3 semanas
3 semanas
3 semanas
7 semanas

CRITERIOS DE EVALUACION
4 examenes parciales 80%
tareas participaciones 20%



TEXTOS Y REFERENCIAS REQUERIDAS

1. Variable Compleja con Aplicaciones
A. David Wunsch.
Addison Wesley Iberoamericana.

2. Variable Compleja.
Marsden.
Editorial Trillas.

3. Variable Compleja con Aplicaciones.
William R Derrick
Grupo Editorial Iberoamérica.

4. Introduccion a las Variables Complejas.
Peter Colwell, Jerold C. Mathews.
Editorial Trillas.

5. Variable Compleja.
Churchil.
Mc-Graw Hill.

6. Variable Compleja.
Murray R Spiegel.
Mc-Graw Hill

7. Variable Compleja
Cesar A. Trejo
Editorial Harla

8. Funciones de Variable Compleja
José I. Nieto.
Organizacion de los Estados Americanos.

9. Analisis de Fourier.
Murray R. Spiegel.
Mc-Graw Hill.

10. Series de Fourier y Problemas de Valores de la Frontera
Chuchill
Mc-Graw Hill

11. Andlisis de Fourier
Hwei P. Hsu
Fondo Educativo Interamericano

12. Transformada de Laplace
Murray R. Spiegel
Mc-Graw Hill



