
Unidad 4. Autómatas de Pila 



 Una de las limitaciones de los AF es que no pueden reconocer el 
lenguaje {0n1n} debido a que no se puede registrar para todo n 
con un número finito de estados.  

 Otro lenguaje es el de las expresiones con paréntesis 
balanceados.  Que se pueden extender para describir 
expresiones anidadas usadas en los lenguajes de programación. 

 Aún cuando los lenguajes regulares permiten describir 
identificadores, palabras claves y patrones de uso común en 
computación necesitamos un modelo más poderoso para 
describir las estructuras sintácticas de los lenguajes de 
programación. 

 Las gramaticas Libres de Contexto (GLC) y los lenguajes que 
generan (Lenguajes Libres de Contexto) que permiten definir la 
sintaxis de los lenguajes de programación. 



Ejemplo 

 



Autómatas de Pila (Push Down Automata) 

 Los modelos mecánicos que corresponden a 

las GLC son los Autómatas de Pila que son 

como los AF pero tienen adicionalmente una 

pila para almacenamiento.  

 Operaciones 

 Push (empilar un elemento en el tope) 

 Pop (desempilar el elemento situado en el tope) 

 Registra información en forma LIFO (primero 

en entrar, último en salir).  



Ejemplo 

 Para reconoce el lenguaje {0n1n} un AP 

puede empliar cada 0 que lea y cuando inicie 

a leer 1’s desempila los 0 que ya tiene en la 

pila.  

 Si al final de la cadena de entrada se vació la 

pila entonces acepta la cadena, de lo 

contrario la rechaza. 



Esquema de un Autómata de Pila (AP) 

 



AP 

 El AP lee símbolos de izquierda a derecha de su cinta de 
entrada.  

 En cada paso la máquina desempila el símbolo en el tope de la 
pila lee el símbolo en la cinta bajo la cabeza lectora y en base al 
estado actual puede empilar una secuencia de símbolos en la 
pila, mover la cabeza lectora a la derecha y entrar en un nuevo 
estado de acuerdo a la regla de transición.  

 También permite transiciones-ɛ en las que puede desempilar y 
empilar símbolos sin leer el siguiente símbolo de entrada de su 
cinta (o sin mover la cabeza lectora). 

 Aunque puede almacenar una cantidad ilimitada de información 
en su pila, no puede leer símbolos de la misma en orden 
arbitrario, primero debe desempilar los símbolos situados en la 
parte superior (tope) de la misma, en cuyo caso se pierden.  

 Por lo que el acceso a la información de la pila es limitada. 



Definición AP no determinístico 

 Un AP no determinístico es una tupla: 

 M=< Q, ∑, Γ, δ, q0, ┴ , F > 

 Donde: 



Transiciones 

 La transición 

 

 Significa que estando la máquina en el 

estado p leyendo el símbolo de entrada a en 

la cinta y estando A en el tope de la pila, 

puede desempilar A y empilar a los símbolos 

B1B2…Bk (B1 en el tope y Bk al fondo), 

mover su cabeza lectora una celda a la 

derecha de a y entrar en el estado q.  



Transición 



 Por otra parte, la descripción de transición. 

 

 Significa que estando la máquina en el estado p con 
A en el tope de la pila, a continuación desempila A y 
empila B1B2…Bk (B1 primero y Bk al final) deja su 
cabeza lectora donde está (no la mueve) y entra al 
estado q. Una manera equivalente de denotar la 
transición anterior es 

 

 En general 

 

 Para todo 1 <= i <= m. 



Configuración 

 Una configuración ó descripción instantánea 

de un AP registra el estado actual (un 

elemento de Q X ∑* X Γ*), así como la 

porción de la cinta de entrada aún no leída 

(todo lo situado a la derecha de la cabeza 

lectora) y el contenido actual de la pila.  

 Una configuración ofrece información 

completa del estado global de la máquina en 

un instante durante un cómputo.  



Ejemplo 

 La configuración 



 Configuración inicial 

 

 La máquina siempre inicia en el estado inicial 

q0 con la cabeza lectora apuntando al 

símbolo de w situado más a la izquierda y la 

pila vacía. 

 



Definición Siguiente configuración 
 La relación Siguiente Configuración indicada por →M describe 

cómo el AP M cambia de una configuración a otra en un solo paso, 

solamente hay dos casos: 

 



 



Aceptación 

 



Aceptación 

 



Ejemplo 

 AP que reconoce el lenguaje de paréntesis 

balanceados ‘(‘, ‘)’ por vaciado de pila: 



Computo 

 

 Cadena de entrada “(())()”: 



Ejercicio 

 Construir el AP para anbn 



Solución 

 Construir el AP para anbn 



Ejercicio 

 Construir el AP para anbn 

 Nota: mejorar propuesta de solución 



Ejercicio 

 Construye un AP para el conjunto {wwR} 



Solución 

 Construye un AP para el conjunto {wwR} 

 Nota: mejorar propuesta de solución 

 



Ejercicios 

 Encuentra un AP para cada uno de los 

siguientes lenguajes: 

 {abncdn | n >=0} 

 Todas las cadenas de {a,b} con el mismo número 

de a’s y b’s. 

 {wcwR | w {a,b}* } 

 {anbn+2 | n>=0} 

 Encuentra un AF que por estado final 

obtenga: 

 {anbn | n>=0} 

 {anb2n | n >=0} 


