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1. Considere las proposiciones siguientes: p: “esta lloviendo” , g: *“ el sol esta brillando”, r: “hay nubes en el
cielo”. Traduzca lo siguiente a notacion logica, utilizando p, g, r y conectivos légicos.

a) Esta lloviendo y el sol esta brillando.

b) Si esta lloviendo, entonces hay nubes en el cielo.

c) Si no esta lloviendo, entonces el sol no esta brillando y hay nubes en el cielo.

d) El sol esta brillando si y solo si no esta brillando.

e) Si no hay nubes en el cielo, entonces el sol esta brillando.

2. Sean p, g, r como en el problema 1. Traduzca lo siguiente a oraciones en espafiol.
Q@A) -7, P> >r, )pe@vr), d(pe@vn), e =pVae Ar.
3. Determine el valor de verdad de cada una de las proposiciones siguientes.
a)3+3=6 A 1+2=5

b) Noesciertoque 3+3=6 Vv 1+2=3

c)Esciertoque2+2+#4 A 1+2=3

d) Noesciertoque 3+3#0 VvV 1+2#05.

4. Escriba las reciprocas de las proposiciones siguientes.

a)q-or

b) Si soy listo entonces soy rico

c)Si2+ 2 =4entonces2+4 =28

d)Six? = xentoncesx =0 V x =1.

5. Proporcione las contrarreciprocas de las proposiciones del problema 4.

6. Sean p, q, r, s cuatro proposiciones simples cuyos valores de verdad son: p verdadera, g verdadera, r
verdadera, s falsa. Diga cuales de las proposiciones compuestas que aparecen a continuacion son verdaderas.

D(Ep->q) > (-1
iVp-q) ~>[(gor)->(r-5)]



i)p-lq- (@ -s)]
) (pAq) < (rA=s)
v)(peq) - (seorn).

7. a) Sea p una proposicion tal que para cualquier proposicion g, es verdadera la proposicion p V q. ¢ Que puede
decirse sobre el valor de p.

b) Si p < q es verdadera, ¢qué puede decirse sobre p V —q ?
c) Si p es una proposicién verdadera y g es una proposicion falsa, encuentre el valor de verdad de
(V@) A(=qV-p).

d) Determine el valor de verdad de las proposiciones p y q si se conoce la informacion siguiente: —p V =q es
verdaderoy (p A q) < (p V q) es verdadero.

e) Supdngase que sabemos que p — q es falso. Proporcione los valores de verdad para: pAq, pVq,q — p.

8. Construir la tabla de verdad de las proposiciones siguientes: a) pVp,b) pA—=q,c) (p Aq) = r,d) (rvs) A
(rAs), e A VT )p = =(qATr),9)q < (2qAp),h) (p © =q) = (=p A Q).

9. Diga cuales de las proposiciones siguientes son tautologias: a) p <= q, b) (p — q) < (q < p),
¢) al(p = @) — (=p — =q)].
10. Traducir a forma simbdlica y comprobar la validez de los razonamientos siguientes:

a) Si6espar,entoncesnodividea7  b) Enel cumpleafios de mi esposa le llevare flores

5noes primoo 2 dividea? Es el cumpleafios de mi esposa o trabajo hasta tarde
Pero 5 es primo Hoy no le lleve flores a mi esposa
Por tanto 6 es impar Por tanto, hoy trabaje hasta tarde

c) Si el hombre tiene conciencia y el hombre tiene libertad,
entonces el hombre es responsable de sus actos
El hombre tiene conciencia
El hombre tiene libertad
Luego...
El hombre tiene conciencia y el hombre tiene libertad
El hombre es responsable de sus actos.
d) Si estudio medicina o estudio filosofia, entonces ingresare a la UNAM

Si obtengo una beca, entonces estudio filosofia o estudio medicina



Obtengo una beca

Luego...

Estudio filosofia o estudio medicina
Estudio medicina o estudio filosofia
Ingresaré a la UNAM.

11. En los siguientes ejemplos de argumentos, expresados en lenguaje simbolico, indique la ley para obtener
cada conclusién.

a)p Vg by(pvae) — (q—1)
t—((@Aq) -r
-t —s p
Luego... -q — (sVt)
(P A Q) 1S
-t t—w
S Luego...
pVvq
q—r
-q
sVt
t
w

12. Sea A un conjunto de nameros reales que cumple las proposiciones siguientes (axiomas):
Axiomal)3 €A

Axioma2)x e A-3x+1€A

Axioma3d)x e ANy EA—->x+y€EA

Demuestre, usando el método directo, las proposiciones siguientes:

Teorema 1. Si 7 € A entonces 25 € A

Teorema 2. Si 2€ A entonces 27 € A.

13. Sea A un conjunto de nameros reales que cumple las proposiciones siguientes (axiomas):

Axiomal)5€ A



Axioma2)x EANyEA->x+y€EA

Demuestre, usando la contrarreciproca, las proposiciones siguientes:

Teorema 1. Se tiene que 13 & A entonces 4 & A

Teorema 2. Si (3x — 6) &€ Aentonces (x € AV —11 ¢ A).

14. Sea B un conjunto de numeros reales que cumple las proposiciones siguientes (axiomas):
Axiomal) 3 € B

Axioma2)x E BAy€EB > xy €B

Axioma 3) 6 ¢ B

Demuestre, usando el método de reduccion al absurdo, las proposiciones siguientes:

Teorema 1. Se cumple que : g €EB - g ¢ B

Teorema 2. Si }C € B entonces V2x & B.

15. Demuestre, usando el método directo, que el producto de dos nimeros enteros impares es impar.
16. Demuestre que si n es entero y n? + 5 es impar, entonces n es par, usando:

a) Demostracion directa, b) Demostracion por reduccion al absurdo.

17. Determine el valor de verdad de las proposiciones siguientes, si U={-2, -1, 0, 1, 2}.
Q)Ix€eU:x>—-8=0,b)Vx€U:x2-8=#0,0)VxeU:x*-1>0,d)Ix e U:x*—-1>0,
)Ix€eU:x3—-8<0,f)vxelU:x3-8>0,09)Ix€VU:x—6¢0,h)Ix € U: x> +8 > 0.

18. Sea p(x) = "xespar"y q(x)="x divide a 44", x toma valores en los naturales. Traslade las proposiciones
simbdlicas siguientes a frases.

a) 3x,p(x) A q(x)

b) Vx, p(x) — q(x)

¢) 3x, 2 (p(x) A q(x))

d) 3x, p(x) vV p(x)

e) 3x, (p(x) — q(x)) V (=p(x) A =q(x)).

19. Niegue las proposiciones del problema 17.

20. Diga que clase de cuantificador (existencial o universal) usaria en las proposiciones siguientes:
aQp(x):x+8=0

b) g(x):x* —4x+3=(x—-3)(x — 1)

¢) p(x):x? +8x =10



d) g(x): (x +3)3 = x3 +9x2 + 27x + 27

e) r(x): x% = x.

21. Proporcione la negacion de cada proposicion.

a) Todos los triangulos isosceles son tridangulos equilateros.

b) Algunos componentes de los equipos electrénicos no son funcionales.

c¢) Nadie mayor de 30 afios es confiable.

d) Algunos algoritmos de programacion lineal tienen tiempo de corrida polinomial.
e) Todos los grafos conexos son grafos con arboles generadores.

22. Niegue las proposiciones siguientes:

a) 3x, Yy p(x,y), b) VxVy, p(x,y), ¢) Ix, Vy[ p(x) — q()] d), Ix3y, [ p(x) A ~q(¥).

23. Basandose en los requisitos para definir un conjunto, identifique entre los siguientes incisos cuales pueden
considerarse conjuntos, cuales no, y responda porque.

a) Las diez mejores obras musicales de todos los tiempos.

b) Las personas que han viajado a la luna.

c) Las personas que han viajado a marte.

d) Los objetivos de una empresa.

e) Los peores programas de television.

f) Las diez mejores peliculas del afio segun la revista siempre.

g) Los alumnos que acreditaron Matematicas Elementales en 2007.
24. Expresar los conjuntos siguientes por el método de extension.
A)A={x€eEN:xespary5 < x <18}

b) B = {las letras de la palabra Matematicas}
0)C={x€eR:x*—16 =0}

d) D = {las formas de especificar un conjunto}

25. Especifique los siguientes conjuntos por el método de comprension.
a) El conjunto de todos los continentes del mundo.

b) El conjunto de todos los océanos de mundo.

c) El conjunto de todos los dias de la semana.

d) El conjunto formado por los nimeros 1y -1.



26.a) Si A = {1, 2}, encuentre 24 (conjunto potencia de A).
b) Si B = {0, {1, 2}}, encuentre 25 (conjunto potencia de B).

27. Dado el conjunto de perioédicos A = {La nacién, La prensa, El universal}, liste todos los elementos del
conjunto potencia 24, y explique por qué las proposiciones siguientes son verdaderas:

a) @ & Apero® € 24,b) {A} & A, {A} € Apero {A} € 24, c) A es un elemento, pero no es un subconjunto de
24 d) {La prensa} & Apero {La prensa} € 24 .

28. Sean los conjuntos A = {2,3,4}, B = {x|x? = 4, x es positivo},C = {x|x espar},D = {x|x* —6x + 8 =
8 Completar las proposiciones siguientes escribiendo los simbolos &, 2 ¢ £ entre cada par de conjuntos.

a)A B,b)A D,c)A C,d)B D,e)B C,f)C D.

29. Sea el conjunto universal Q ={a,b,c,d,e f,g,h} y sean A=1{a,b,c,d,e}, B=1{aceg}, ¥y
C ={b,c f,g} Hallar:

a) AUC ,b) BNA,c) BN¢ ,d) (ANB) —C,e)C—B,f)B¢ ,g) AU, h)A° —B ,i))B°uC,j) (A4-0)",
KY(A—B D(ANAH  mQ—-C,n)BNn(C—-A),A)An(BUC),0) (AUB)—(C—-B).



