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Integral de Riemann 

1. En los problemas siguientes dibuje la gráfica de la función dada sobre el 

intervalo [𝑎, 𝑏], divida después [𝑎, 𝑏] en n subintervalos iguales y finalmente calcule el 

área del polígono circunscrito correspondiente. 

a) 𝑓 𝑥 = 2𝑥 + 3; 𝑎 = −1, 𝑏 = 2, 𝑛 = 3  

b) 𝑓 𝑥 = 3𝑥 − 2; 𝑎 = 1, 𝑏 = 3, 𝑛 = 4 

c) 𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 2; 𝑎 = 0, 𝑏 = 2, 𝑛 = 6 

d) 𝑓 𝑥 = 2𝑥2 + 1; 𝑎 = −1, 𝑏 = 1, 𝑛 = 6. 

 

2. En los problemas siguientes encuentre el área bajo la curva  𝑦 = 𝑓(𝑥)  sobre el 

intervalo [𝑎, 𝑏]. Para hacerlo divida el intervalo en 𝑛 subintervalos iguales, calcule el 

área del polígono circunscrito correspondiente y después tome  𝑛 → ∞  . 

a) 𝑓 𝑥 = 𝑥 + 1; 𝑎 = 0, 𝑏 = 2 

b) 𝑓 𝑥 = ½𝑥² + 1; 𝑎 = 0, 𝑏 = 2 

c) 𝑓 𝑥 = 3𝑥 + 1; 𝑎 = 1, 𝑏 = 4.  𝑆𝑢𝑔𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎: ix =  
n

i3
1 . 

d) 𝑓 𝑥 = 𝑥2; 𝑎 = 1,𝑏 = 4.  

 

3. En los problemas siguientes calcule la suma de Riemann  𝑅𝑝 =  𝑓( 𝑥 𝑖)∆
𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖  para los 

datos que se indican. 

a) 𝑓 𝑥 = 𝑥 − 1;   𝑃: 3 < 3.75 < 4.25 < 5.5 < 6 < 7; 𝑥 1 = 3,  𝑥 2 = 4, 𝑥  3 = 4.75, 𝑥 4 = 6, 𝑥 5 = 6.5. 

b) 𝑓 𝑥 = −
𝑥

2
+ 3;   𝑃:−3 < −1.3 < 0 < 0.9 < 2; 𝑥 1 = −2,  𝑥 2 = −0.5, 𝑥  3 = 0, 𝑥 4 = 2. 

c) 𝑓 𝑥 =
𝑥2

2
+ 1;   −1,2  𝑠𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒 𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑖𝑠 𝑠𝑢𝑏𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠,𝑥 𝑖 𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜. 

d) 𝑓 𝑥 =
𝑥3

3
+ 1;   0,2  𝑠𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒 𝑒𝑛 𝑜𝑐𝑜 𝑠𝑢𝑏𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠,𝑥 𝑖 𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑒𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎  

𝑑𝑒𝑟𝑒𝑐𝑎. 

 

4. 𝐸𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑙𝑒𝑚𝑎𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑒𝑣𝑎𝑙ú𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑢𝑠𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖 −

𝑐𝑖ó𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑗𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒. 

a)  (2𝑥 + 3)
4

0
𝑑𝑥 ,    b)    (𝑥2 + 2)

4

0
𝑑𝑥,    𝑆𝑢𝑔𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎:   𝑈𝑠𝑒 𝑥 𝑖 =  

n

i4
.   



c)  (𝑥2 − 1)
2

−1
𝑑𝑥 ,    d)    (2𝑥2 + 1)

4

−1
𝑑𝑥,    𝑆𝑢𝑔𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎:   𝑈𝑠𝑒 𝑥 𝑖 = −

n

i3
1 .   

e) (𝑥2 − 2𝑥)
4

0
𝑑𝑥 ,    f)    (𝑥2 + 𝑥 + 1)

2

−1
𝑑𝑥. 

 

5. ¿𝐶𝑢á𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜  −2,2  𝑦 𝑐𝑢á −

𝑙𝑒𝑠 𝑛𝑜?𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑔𝑎 𝑠𝑢𝑠 𝑟𝑎𝑧𝑜𝑛𝑒𝑠. 

      a)  𝑓 𝑥 = 𝑥3 + 𝑠𝑒𝑛𝑥,        b) 𝑓 𝑥 =  
3

1

x
 ,     c) 31

1

1



) ,   f(

x
,    𝑑) 𝑓 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 

e) 𝑓 𝑥 =  𝑠𝑒𝑛 
1
𝑥     𝑠𝑖   𝑥 ≠ 0

0           𝑠𝑖   𝑥 = 0
    ,    d)  𝑓 𝑥 =   𝑥

2    𝑠𝑖  − 2 ≤ 𝑥 ≤ 0
1   𝑠𝑖    0 < 𝑥 ≤ 2

  . 

 

6. 𝐸𝑣𝑎𝑙ú𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑢𝑠𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒 −

𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠, 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝐵𝑎𝑟𝑟𝑜𝑤 𝑦 𝑒𝑙 𝑒𝑐𝑜 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒  𝑥𝑛 𝑑𝑥 =
𝑥𝑛+1

𝑛+1
 . 

 

𝑎)   5 + 𝑥 − 6𝑥2 𝑑𝑥 ,     𝑏) 
𝑥2 − 1

𝑥 − 1
𝑑𝑥 ,     𝑐)  

𝑥3 + 8

𝑥 + 2
 𝑑𝑥 ,    

−1

0

2

−3

3

−2

 

 

𝑑)  𝑥 − 4 𝑑𝑥 ,    𝑒)  3𝑥  𝑥 +  3 𝑑𝑥,    𝑓)  𝑥 + 1  𝑥 + 2  𝑥 + 3 𝑑𝑥 ,
1

−1

4

0

4

−3

 

 

𝑔)  4𝑥−5 + 6𝑥−4 𝑑𝑥 ,    ) 
2𝑥3 − 4𝑥2 + 5

𝑥2

3

1

2

1

𝑑𝑥 . 

 

7. 𝑉𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 sin 𝑒𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑟 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠.  

𝑎)  (3𝑥2 + 4)𝑑𝑥
2

1

≥   2𝑥2 + 5 𝑑𝑥
2

1

 . 

𝑏)   5𝑥2 − 4 𝑥 + 2 𝑑𝑥 ≥ 0 .
4

2

 

8. 𝐸𝑣𝑎𝑙ú𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑢𝑠𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑒𝑛 𝑇𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝐹𝑢𝑛𝑑𝑎𝑚𝑒𝑛 −

𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝐶á𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜 𝑦 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑑𝑒𝑠𝑝𝑢é𝑠.  

 



𝑎) 
𝑑

𝑑𝑥
  5𝑡 + 3 2𝑑𝑡
𝑥

0

 ,    𝑏) 
𝑑

𝑑𝑥
  𝑡3 − 4 𝑡 + 5 𝑑𝑡, 𝑠𝑖 
𝑥

0

𝑥 ≥ 0 . 

  

9. 𝐸𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑖𝑔𝑢𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑐𝑢𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝐹´ 𝑥  𝑠𝑖 ∶  

 

𝑎) 𝐹 𝑥 =   2𝑡 + 1 𝑑𝑡 ,   𝑏) 𝐹 𝑥 =  𝑢 𝑡𝑎𝑛 𝑢 𝑑𝑢 ,

𝜋
4

𝑥

𝑥

−6

   𝑐) 𝐹 𝑥 =  𝑥2 𝑡2 + 1
1

𝑥

 𝑑𝑡 

 

𝑑) 𝐹 𝑥 =   2 + 𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑑𝑥
𝑥2+1

1

 ,   𝑒)𝐹 𝑥 =   1 + 𝑡4 𝑑𝑡
𝑥3

𝑥

, 

 

𝑓) 𝐹 𝑥 =  𝑡2 𝑑𝑡 .
cos(𝑥)

𝑠𝑒𝑛 (𝑥)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


