BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Facultad de Ciencias de la Computacion

Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la
Computacion

Febrero de 2017



Directorio

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

Institucional

Dr. José Alfonso Esparza Ortiz
Rector

Dr. René Valdiviezo Sandoval
Secretario General

Mtra. Rosa Isela Avalos Méndez
Abogado General

Mtra. Maria del Carmen Martinez Reyes
Vicerrector de Docencia

Mtra. Maria Cristina Laura Gomez Aguirre
Directora General de Educacion Superior

Mtro. Omar Gerardo Aguirre Ibarra
Director de Administracion Escolar

Unidad Académica

M.C. Marcos Gonzalez Flores
Director

M. C. Maria del Consuelo Molina Garcia
Secretaria Académica

Dra. Etelvina Archundia Sierra
Secretaria de Investigacion y Estudios de Posgrado

Dr. Carlos Palomino Jiménez
Secretario Administrativo

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacién Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

Créditos

Integrantes de la Comisién de Disefio, Evaluacion y Seguimiento Curricular (CDESC) participantes

M. C. Beatriz Beltran Martinez

Dr. Mario Mauricio Bustillo Diaz

Dr. Mauricio Castro Cardona

Dr. Roberto Contreras Juérez

Dr. José Italo Cortez

M.C. Graciano Cruz Almanza

Dr. Ivo Humberto Pineda Torres

Dr. Héctor David Ramirez Hernandez
Dr. Gustavo Trinidad Rubin Linares
M.C. Maria del Carmen Santiago Diaz

Dra. Maria Teresa Torrijos Mufioz

INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION



Datos Generales

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion General de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

Nombre
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Generacion
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1. Misiony Vision de la Ingenieria en Ciencias de la Computacion
Mision

Formar profesionales, con base a los lineamientos del Modelo Educativo definidos en el Modelo
Universitario Minerva (MUM), que satisfagan de manera integral, las necesidades de los sectores
relacionados con la produccion, el desarrollo de bienes y servicios que requieran el uso de
soluciones computacionales en las &reas de: sistemas de hardware-software, automatizaciéon y
control, y redes de computadoras; generando y aplicando el conocimiento mediante el
desarrollo cientifico y tecnolégico en el area de la Computacion, ademas de mantener vinculos
con los sectores productivos y sociales que requieran el uso de tecnologias basadas en sistemas
de cébmputo que permitan tener una mejora continua del programa de Ingenieria en Ciencias de
la Computacion.

e o

Vision al 2021

Mantener el programa de estudios de Ingenieria en Ciencias de la Computacién en los
estandares de calidad que permitan ser un referente estatal, nacional e internacional a través
del reconocimiento de los organismos acreditadores y la formacion de profesionales orientados
a la solucién de problemas que requieran el uso de los sistemas de computo.

2. Objetivo General

Formar de manera integral Ingenieros en Ciencias de la Computacién que desempefien la
profesién en diversas disciplinas para la produccion y el desarrollo de bienes y servicios que
requieran el uso de soluciones computacionales en las areas de: sistemas de hardware-software,
automatizacion y control, y redes de computadoras; con el fin de dar soluciones innovadoras a
problemas del entorno, aplicando los conocimientos y las competencias de la disciplina en los
ambitos local, estatal, nacional e internacional con sentido ético y responsabilidad social,
tomando como fundamento los lineamientos planteados en el MUM.

Objetivos Especificos

e Desarrollar habilidades para interpretar y aplicar el conocimiento cientifico-tecnoldgico
en la solucion innovadora de problemas en sistemas de hardware-software en el sector
social, productivo y de servicios.

e Proveer los conocimientos y las competencias para aplicarlos en la solucion de
problemas reales mediante el analisis;, modelado vy disefio de soluciones
computacionales.
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e Desarrollar la capacidad para la busqueda de soluciones interdisciplinarias a problemas
cientifico-tecnolégicos que tengan relacion con: sistemas de hardware-software,
automatizaciony control, y redes de computadoras.

e Capacitar al estudiante en la bUsqueda de una cultura integral y sensibilidad social para
desenvolverse adecuadamente en el &mbito profesional.

e Motivar al estudiante el interés por la investigacion para continuar estudios de posgrado.

3. Perfilde Ingreso

El estudiante debera contar con las siguientes caracteristicas para ingresar al PE de la Ingenieria
en Ciencias de la Computacion:

Conocimientos

e Deciencias naturalesy exactas.

e Deculturaregionaly nacional.

e De metodologias basicas de estudio y de investigacién.

e Creatividad e iniciativa en la busqueda de soluciones a problemas concretos.

e Capacidad creativa y analitica, inteligencia practica, perseverancia y compromiso
social.

e Capacidad de observacion, iniciativa y disposicion al trabajo en equipo.

e Lectura criticay comprension de textos.

e Organizativas y regulativas para el aprendizaje autbnomo.

Habilidades

e Creatividad e iniciativa en la busqueda de soluciones a problemas concretos.

e Capacidad creativa y analitica, inteligencia préactica, perseverancia y compromiso
social.

e Capacidad de observacion, iniciativa y disposicion al trabajo en equipo.

e Lectura criticay comprension de textos.

e Organizativasy regulativas para el aprendizaje auténomo

Actitudes y Valores

e Una actitud favorable para adquirir nuevos conocimientos y realizar innovaciones.
e Inclinacion hacia las materias de ciencias aplicadas.

e Blsqueda permanente de autoconocimiento.

e Derespetoyempatiacon las personasy con el medio ambiente.

e Dehonestidad y responsabilidad.
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e Deliderazgoy humanismo.
e Actitud participativa para la transformacion de su entorno.
e Empatia, apertura al dialogo, comprension y tolerancia hacia la diversidad cultural.

4. Perfilde Egreso

Al finalizar sus estudios el egresado de la Ingenieria en Ciencias de la Computacion tendra los
siguientes:

Conocimientos

e De las metodologias y herramientas para el disefio y desarrollo de sistemas de
hardware-software.

e Desistemas lineales a través de su aplicacion en la teoria de automatizacion y control.

e De la utilizacion de los modelos de sistemas fisicos para resolver problemas en
automatizaciony control.

e Dedisefioy programacién de los sistemas empotrados.

e De modeladoy uso de tecnologias de redes de computadoras.

e Delasnormasy estandares de calidad.

e De lastecnologias emergentes.

e De metodologias de investigacion.

e De las metodologias para la gestién y administracién de proyectos.

e Delenguajes de programacion.

e De modelado, disefio e implementacién de sistemas distribuidos.

Habilidades

e |dentificar y analizar problemas para proponer soluciones basadas en el disefio de
sistemas, integrando componentes de hardware-software.

e Aplicar el modelo matematico de acuerdo al tipo de problema a resolver.

e Aplicar metodologias y apoyarse en herramientas para disefiar sistemas hardware-
software y sistemas distribuidos.

e Aplicar los avances tecnologicos en los campos de desarrollo de aplicaciones de
software, tratamiento de datos, redes de computadoras, sistemas empotrados, control
digital y robdtica.

e Aplicar metodologias para la gestion de proyectos.

e Interactuar con otros especialistas de diversas &reas de conocimiento con la finalidad
de encontrar soluciones integrales e interdisciplinarias.

e Interactuar con usuarios o clientes para entender sus necesidades y proponer
soluciones.
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e Desarrollar tecnologia e innovar los procesos de ingenieria en su rama.

e Aplicar técnicas de autoaprendizaje para adquirir nuevos conocimientos.

e [Expresar lasideasy pensamientos de manera claray precisa, no solo en la lengua
materna, sino también en alguna lengua extranjera.

e Analizar con sensibilidad los problemas del desarrollo econémico-social de México y el
mundo para proponer soluciones en el ambito cientifico-tecnolégico.

Actitudes y Valores

e Podra incorporarse a empresas (o generarlas) que demanden el desarrollo, el uso y el
soporte de sistemas de computo de propdsito especifico.

e Mostrard una actitud positiva y favorable a los cambios cientifico-tecnoldgicos
mediante su actualizacién permanente, la realizacion de estudios de postgrado, la
auto-superaciéony el aprendizaje a lo largo de la vida.

e Podra trabajar en equipo, emprender, ser lider de proyectos e incidir en la
transformacion para garantizar un desarrollo sustentable.

e Serd un profesional responsable, solidario, critico, ético y comprometido con la
sociedady con el medio ambiente.

e Podraincorporarse al desarrollo cientifico-tecnolégico nacional e internacional.

5. Competencias Especificas
Area de Competencia

e Sistemas de Hardware-software
e Automatizaciony Control
e Redes de Computadoras

Competencias especificas

1. Aplicar la metodologia para la gestion de proyectos adecuada que permita la creacion
de productos de calidad.

2. Disefiar soluciones de sistemas de coémputo soportadas en modelos de proceso,
metodologias y herramientas para resolver problemas.

3. Resolver problemas de automatizaciéon y control de procesos a través del uso de
conocimientos de matematicas, software y hardware en el funcionamiento en un
entorno interdisciplinario.
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4. Integrar elementos de software en la construccién de soluciones aplicando modelos
matematicos que permitan utilizar eficientemente los recursos de hardware.

5. Disefiar soluciones creativas e innovadoras por medio del analisis, sintesis e
implementacién en sistemas de computo que cumplan con los estandares de calidad.

6. Interactuar con el usuario entendiendo y atendiendo sus necesidades con el fin de
generar soluciones en su competencia.

7. Aplicar los avances tecnoldégicos mas recientes en las areas de desarrollo de
aplicaciones de software, tratamiento de datos, redes de computadoras, sistemas
empotrados, control digital y robética con el fin de proponer soluciones innovadoras a
problemas en el desarrollo cientifico-tecnologico del pais.

8. Analizar los principales problemas en su éarea, identificando los conocimientos
necesarios y las herramientas adecuadas para proponer soluciones y divulgar los
resultados obtenidos.

6. Perfil del Profesional
Campo de Trabajo.

e El ejercicio profesional de un Ingeniero en Ciencias de la Computacién puede
desarrollarse en empresas que requieran el uso y desarrollo de tecnologia
computacional.

e El Ingeniero en Ciencias de la Computacion debe tener una actitud abierta hacia la
innovacién tecnoldgica, estar capacitado para incorporarse a centros de investigaciéon
tecnoldgica, asi como también para transmitir los conocimientos y la experiencia.

e ElIngeniero en Ciencias de la Computacién tiene una formacion soélida que le permite
crear y emprender sus propias empresas relacionadas con el uso y desarrollo de
sistemas complejos y nuevas tecnologias.

Definicion de un Ingeniero en Ciencias de la Computacion

e Esun profesional con una amplia formacion en el andlisis, disefio e implementacién de
soluciones basadas en tecnologias de hardware-software, que domina y aplica
metodologias y herramientas para desarrollo de software, modelado matematico y
simulacién, que en su conjunto proporcionan una herramienta para su
implementacion.

e Tiene bases sélidas para el disefio de sistemas software y disefio de sistemas digitales.

Estd preparado para el desarrollo de software de dispositivos digitales y disefio de
interfaces de interaccién humano con la computadora y otros dispositivos. Capacidad
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de explotar, modificar y disefiar redes de computo con posibilidades de interactuar con
diversas areas de las ciencias y las ingenierias. Tiene bases solidas para desarrollar
software que utiliza las tecnologias de siper cémputo y aplicaciones en la nube.

e Su desempefio profesional se ubica en términos generales en la interrelacién entre
tecnologia y problemas asociados al ambito computacional, entendiendo como
tecnologia el conjunto de conocimientos y herramientas utilizados en la solucion de
problemas especificos demandados por usuarios.

Areas de Competencia Profesional

e Sistemas de Hardware-software
e Automatizaciony Control
e Redes de Computadoras

Servicios a la Sociedad

e El Ingeniero en Ciencias de la Computacién proporciona soluciones innovadoras a
problemas del entorno, aplicando los conocimientos de la disciplina en los dmbitos
local, estatal, nacional e internacional con sentido ético y responsabilidad social,
desarrollando sus competencias en un marco de colaboracién con diversas disciplinas.

7. Perfil del Profesorado

Formacion profesional.

e FEl profesor debe contar con el grado minimo de maestria, con conocimientos
comprobables en cualquiera de las siguientes areas:

= Ciencias o Ingenieria en Computacion.
= (iencias Fisico Matematicas.
= (Ciencias o Ingenieria en Electrénica.

e FEl profesor debe preferentemente saber formular e integrar los conocimientos
tecnoldgicos de computacion en la solucion de problemas préacticos.

e FEl profesor debe tener la capacidad para participar interdisciplinariamente en la
solucion de problemas en los cuales incidan otras areas de conocimiento que tengan
relacion con: Sistema de Hardware-software, Automatizacion y Control, y Redes de
Computadoras.

Experiencia docente.
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e Debera tener preferentemente un minimo de 2 afios de experiencia en la docencia e
investigacién y poseer las siguientes caracteristicas

» Disposicién para integrarse en grupos de trabajo a nivel de planeacion educativa,
como asesor especialista en su area.

» Capacidad para proponer contenidos curriculares de su area en los distintos
niveles educativos, asi como coadyuvar en la promocién en las actividades
propuestas en el curriculo correlacionado y transversal.

= Participacién interdisciplinaria en la solucién de problemas en los cuales incidan
otras areas de conocimiento que tengan relacion con: Sistema de Hardware-
software, Automatizacion y Control, y Redes de Computadoras

= Disponibilidad para participar conjuntamente con otros docentes, en la
elaboraciény laimplementacion del proyecto educativo institucional.

= Saberevaluar criticamente el trabajo en conjunto con sus colegas.

» Mantener una actualizacion permanente de sus conocimientos.

= Disposicién a comprometerse con la visién y misién de la BUAP, la DESIT y de la
Facultad de Ciencias de la Computacién.

= Disposicién para realizar gestion académica y cientifica.

8. Requisitos de Ingreso, Permanenciay Egreso

e Seaplicaran los requisitos establecidos en la normatividad vigente de la Benemérita
Universidad Autbnoma de Puebla.

9. Descripcion de la Estructura Curricular

La Estructura Curricular del Plan de Estudios (PE) de la Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de
la Computacion (ICC) que se presenta, se basa en los elementos tedricos y filosoficos que
fundamentan al MUM, el curriculo correlacionado, transversal y por competencias, considerando
como eje central para el desarrollo de las actividades educativas, de investigacion e integracion
social, la formacion integral y pertinente del estudiante.

El PE consta de 81 asignaturas, de las cuales es obligatorio cursar 50 asignaturas (incluyendo el
Servicio Social y la Préactica Profesional) en 4,798 horas, representando un total de 281 créditos,
que estan determinadas en el mapa curricular. A continuacion se describen los Niveles Basico y
Formativo que integran la estructura curricular.
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Nivel Bdsico

El Nivel Basico tiene por objetivo generar un puente entre el conocimiento adquirido por los
estudiantes en el Nivel Medio Superior y en el Nivel Formativo que se requiere para el
desempefio profesional. En este nivel se adquieren las bases y herramientas necesarias para el
entendimiento, aplicacion y construccién de nuevos conocimientos que demandara el Nivel
Formativo. El Nivel Basico tiene un total de 118 créditos, correspondiente a 1854 horas teoria-
practica del PE, distribuidas en tres areas disciplinarias y un area de formacion general.

Area de Formacién General Universitaria (FGU). Tiene como propdsito que el estudiante
aprenda a discernir, reflexionar, deliberar y argumentar principios que favorezcan la
convivencia democratica, plural y responsable, desarrollando habilidades para el anélisis,
la reflexion y el juicio critico. Por otro lado, el estudiante conocerd hechos, conceptos y
principios que le permitan reconocer y practicar los procedimientos, habilidades vy
actitudes para la prevencién de enfermedades y conservacién de la salud, aprecio de los
valores de la vida y manifestacién de actitudes que permitan un ambiente sano en nuestro
entorno. Ademas, en el marco del MUM, el estudiante sera capaz de expresar ideas de la
vida diaria o del ambito profesional, ya sea de forma escrita u oral, no solo en su lengua
materna, sino a través del uso de alguna lengua.

Las asignaturas que se incluyen en esta area corresponden a 432 horas y 24 créditos del
PE.

e Formacién Humanay Social

e Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo (DHPC)
e |engua Extranjera |l

e |engua Extranjerall

e |engua Extranjeralll

e |engua Extranjera IV

Area de Ciencias Bdsicas. E| objetivo de esta drea, es que el estudiante comprenda vy
apligue los conocimientos basicos-tedricos, propios de la disciplina, con la finalidad de
potenciar sus habilidades y desarrollar las competencias necesarias que le ayuden a
incorporar nuevos conocimientos requeridos en las soluciones propias de la profesién.

El estudiante deberd cursar un total de 810 horas de teoria-practica, equivalentes a 54
créditos del PE.

e Matematicas

e Algebra Superior

e Célculo Diferencial

e Algebra Lineal con Elementos en Geometria Analitica
e Calculo Integral
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e [Ecuaciones Diferenciales
e Matematicas Discretas

e Fisical

e Fisicall

Area de Ingenieria en Computacion. El objetivo de esta area es que el estudiante comprenday
aplique las metodologias de disefio para una programacion eficiente.
El area tiene un total de 522 horas de teoria-préactica, equivalentes a 34 créditos del PE.

e Metodologia de la Programacion

e Programacion |

e Programacion Il

e Ensamblador

e Estructuras de Datos

e Circuitos Eléctricos

Area de Tecnologia. El propdsito de esta area es proveer al estudiante de los conocimientos
basicos que le ayuden a desarrollar las competencias en graficacion por computadora.
El alumno debe cursar 90 horas de teoria-practica, que equivalen a 6 créditos PE.

e Graficacién

Nivel Formativo

El objetivo del Nivel Formativo es brindar los conocimientos sélidos que coadyuven al desarrollo
de las competencias profesionales de los estudiantes en las areas de

e Sistemas de hardware-software
e Automatizaciény Control
e Redes de Computadoras

En este nivel los estudiantes adquiriran el conocimiento y las actitudes suficientes para el
disefio de sistemas digitales, el desarrollo de software para dispositivos digitales y sus interfaces
con los usuarios y con otros dispositivos, el disefio de sistemas basados en redes de
computadoras, con posibilidades de interactuar con diversas areas de las ciencias vy las
ingenierias.

Este nivel consta de 163 créditos, que equivale a cursar 2,944 horas de teoria-practica del PE. Las
asignaturas de este nivel se encuentran distribuidas en 5 areas.
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Area de Ciencias Bdsicas. E|l objetivo de esta area es complementar la formacién del
estudiante a través del conocimiento necesario que coadyuve al desarrollo de las
competencias profesionales. Esta integrada por tres asignaturas, con un total de 270 horas de
teoria-practica, y 18 créditos del PE.

e Probabilidady Estadistica

e Andlisisy Disefio de Algoritmos

e Teoriade Control

Area de Ingenieria en Computacién. El objetivo de esta area es complementar y consolidar la
formacion académica del estudiante afianzando sus destrezas y habilidades, sus aptitudes
criticas, reflexivas y constructivas, logrando una gradual adaptacién a su actividad como
profesional, generando conciencia, sentido de responsabilidad y vivencia profesional,
cooperacion organizacional y compromiso social, como complemento del proceso de
ensefianza aprendizaje universitario, potenciando sus habilidades y desarrollando destrezas
en el disefio de soluciones creativas e innovadoras en los sistemas de computo de su area de
competencia profesional.

El area tiene un total de 990 horas de teoria-préactica, equivalentes a 66 créditos del PE.

e Ingenieria de Software e Programaciéon Concurrentey
e Desarrollo de Aplicaciones Paralela
Moviles e Programacion Distribuida
e Sistemas Empotrados Aplicada
e Arquitectura de Computadoras e Disefio Digital
e Sistemas Operativos | e Técnicas de Inteligencia
e Sistemas Operativos lI Artificial

e Circuitos Electrénicos

Area de Tecnologia. En este nivel los estudiantes desarrollaran las habilidades para enfrentarse a
problemas y situaciones reales que requieran el disefio de soluciones creativas e innovadoras
aplicando los fundamentos del desarrollo tecnolégico.
El alumno debe cursar 630 horas de teoria-practica, que equivalen a 42 créditos del PE.

e Bases de Datos para Ingenieria

e Mineria de Datos

e Desarrollo de Aplicaciones Web

e Modelo de Redes

e RedesInalambricas

e Administracion de Redes

e Intercomunicaciény Seguridad en Redes
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Area de Optativas. El objetivo de esta area es complementar la formacién del estudiante
ampliando o profundizando su conocimiento en las areas de ciencias basicas, de ingenieria
en computacién o de tecnologias, asi como fortalecer la competencia profesional que le haya
sido de mayor interés. Las asignaturas optativas han sido dividas en tres grupos, cada uno de
ellos persiguiendo objetivos complementarios diferentes. El estudiante deberd elegir una
asignatura de cada grupo en base a sus intereses profesionales, para cursar un total de 180
horas equivalentes a 12 créditos.

e Optativa l. Este grupo consta de 12 asignaturas y el estudiante elegira una de ellas.
Este grupo de asignaturas permite al estudiante ampliar sus conocimientos y su perfil
en las areas de ciencias bésicas, de ingenieria en computacion y/o de tecnologias.

e Optativa ll. Este grupo consta de 11 asignaturas y el estudiante elegird una de ellas.
Las asignaturas de este grupo buscan fortalecer los conocimientos y desarrollar las
habilidades del estudiante en el area de competencia profesional de su interés. La
asignatura de este grupo es el preambulo para que el estudiante elija el area de
competencia profesional que trabajara en Optativa Proyecto I+D.

Materias DESIT
Asignaturas integradoras disciplinarias
e Optativa Proyecto I+D. Este grupo consta de 7 asignaturas que se asocian a

proyectos terminales multidisciplinarios y el estudiante elegira una de ellas. Cada
asignatura esta relacionada con un area de competencia profesional, el objetivo es
analizar, disefiar e implementar un proyecto en esa area de competencia. Los
proyectos de cada area de competencia, deberan ser definidos y propuestos por el
alumno y preferentemente avalado por un profesor asesor. La aprobacién de la
asignatura dependera de la culminacién y entrega del proyecto, que a la postre, y
dependiendo de las observaciones realizadas al trabajo, podréa ser considerado como
una tesis profesional. Para poder cursar la asignatura de este grupo, el estudiante
deberd haber cubierto los créditos programados hasta el noveno semestre,
incluyendo el servicio social.

e Administracion de Proyectos
El alumno debe cursar 72 horas de teoria-practica, que equivalen a 5 créditos PE.

e Optativa DESIT Complementaria.
El alumno debe cursar 72 horas de teoria-practica que equivalen a 5 créditos. La
Unidad Académica ofertara las siguientes materias:
e Animacion por Computadora
e Aplicaciones Multimedia
e Aplicaciones Web
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Para garantizar la formacion multidisciplinaria e interdisciplinaria de los estudiantes
del Programa Educativo Ingenieria en Ciencias de la Computacién, deberan cursar, en
caso de que asi lo deseen, la asignatura en otra Unidad Académica perteneciente a la
DESIT.

10.Formas de Titulacion

La Facultad de Ciencias de la Computacién cuenta con seis modalidades de titulacion. Los
requisitos y formas de titulacion estan sujetos a las alternativas definidas por la normatividad
vigente de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.

e PorTesis

e Porpromedio (Titulacion Automética)

e PorExamen EGEL-CENEVAL

e PorDiplomado

e Por Créditos de Maestria

e Por Experiencia Profesional
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